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Project Summary:

Este projeto visa obter avancos na caracterizacdo de macroesferas ceramicas bioativas de
mulita, biovidro (BV) e hidroxiapatita (HAP) utilizando ensaios de cultura biol égica,
citotoxicidade e diferenciacéo celular. As esferas porosas foram produzidas a partir da
técnica de gelificagdo ionotrépica. Foram produzidas esferas de A1203/SiO2 com boa
resisténcia ao manuseio, porosidade de 50%, circularidade (c) = 0.884 + 0.002, e diametro ()
= 2.425 £ 0.007 mm. As esferas de BV apresentaram ¢ = 0.824 £ 0.003 e = 1.265 + 0.013
mm e as de HAP apresentaram ¢ = 0.877 £ 0.021 e = 1.378 + 0.085 mm. As amostras foram
caracterizadas por difracdo de raios X, determinacdo da érea superficial especifica pelo
método de adsorcdo de nitrogénio e microscopia eletronica de varredura. Por apresentarem
porosidade tanto no interior quanto nos espagos livres entre as esferas, essas estruturas
podem melhorar a resposta biol 6gica e regeneracao tecidual, reduzindo o tempo para fixagéo
mecanica. Outro avanco € atrabal habilidade, pois as esferas podem acessar areas de dificil
acesso. Os materiais serdo caracterizados por analises de porosidade pelatécnicade
porosimetria por intrusdo de mercurio e microtomografia computadozida, resisténciaa
compressdo e friabilidade, citotoxicidade, atividade bactericida (1SO 20645/2005) e
microscopia. Espera-se obter biocompatibilidade, auséncia de citotoxicidade e elevada

bioatividade, e atividade bactericida para possivel aplicacdo como enxerto 6sseo.

Work to be developed by the student:
O método de intrusdo de mercario € um dos mais tradicionais para determinacdo de

porosidade, sendo possivel avaliar o tamanho e distribuicdo dos poros no interior das esferas



e se esta porosidade € aberta ou fechada. Estes resultados sdo importantes, pois poros entre

100-600 m favorece a osteocondutividade, o crescimento de osteoblastos se da em poros de ‘ ‘
380-405 m; fibroblastos em 186-200 m; tecido 6sseo em 290-310 m e a vascularizacdo em . ‘
poros entre 50-100 [1,2]. ‘ ‘
As propriedades mecénicas das esferas sero avaliadas por meio de resisténcia a compressao,

utilizando o analisador de textura e ao desgaste através do ensaio de friabilidade [ 3]

Para a realizagdo dos ensaios de biocompatibilidade in vitro serdo utilizados osteoblastos. A

atividade metabdlica das células podera ser avaliada pelo método de resazurina. O

crescimento celular sera monitorado diariamente com o auxilio de um microscopio de

bancada invertido. A analise de atividade mitocondrial serarealizada em através de ensaio

MTT. A atividade antibacteriana sera avaliada pelo teste da zona de inibicdo (Zol) ou teste de

halo utilizando. Todos os experimentos serdo realizados em triplicata [3,4].

Apbs ensaios biol bgicos as amostras serdo adicionadas sobre um adesivo contendo carbono e
posteriormente sera feito um recobrimento com um filme fino por sputtering de um elemento

condutor, como platina ou carbono. Serdo comparadas a morfologia e interagéo celular com a

superficie de ambas as condi ¢des estudadas.
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